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Lyngdorf TDA-2200 er et af de sjaldne "indlysende rigtige" produkter.
Og den matchende CD-l CD-afspiller har ambitioner om mere end blot at

vere en god digital kilde.
AI Morten B ruutt- Larsen

I
I  Vn9dort 'Audio er navnet pi f i rmaet.
I  der tager arven op efter Tact Audio
Europe. Ankerperson i firmaet er Peter
Lyngdorf, som efter at samarbejdet med
Radomir Bozovic ophprte har fbrt viesent-

lige dele af produktprogrammet videre i
eget navn. Det handler bl.a. om den fuld-di-
gitale integrerecie forstarker TDA-2200,
som faktisk er lanceret i en Tact-udgave,
med Tact-logo pfl fronten - faktisk er testek-
semplaret med Tacflogo, idet testen strakte
sig over adski l l ige mineder. Forskel lene
indvendigt er dog til at overse, men vi har
da skiftet firmware (apparatets software) et
par gange i lpbet af testperioden.

Solid baggrund
En gang imellem stoder man pi produkter,

hvor alt er si indlysende "rigtigt taenkt", ner
man kender firmaets filosofi og Ovrige pro-

dukter. TDA-2200 er et af den slags pro-

dukter. Peter Lyngdorfs bidrag til Tact har i
hBj grad vrcret kontakten til - og investe-
ringen i - fbrl6beren for Texas Instruments'
danske division, det firma der hed Toccata
Technology og som HlGHfidelity har be-
sggt indtil flere gange, senest i nr.2/Ol.

Toccata Technology blev grundlagt af
Lars Risbo med det formil at fardieudvik-
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le og produktmodne den fulddigitale for-
staerkerteknik, som igennem flere ir havde
rumsteret i hans hoved. Han allierede sig
med gode folk med stor erfaring og eksper-
tise i analog, digital og power elektronik,
og lik Peter Lyngdorf med som investor og
som - qua sit branchekendskab - dprabner
til markedet.

Samarbejde fbrte tilThct Millenium, ver-
dens fprste fulddigitale forstrcrker - en fbr-
strerker nogle har kaldt en "power-DAC".

Betegnelsen er fbr sfl vidt god nok, hele

tricket er at flytte hele digital-til-analog kon-
verteringen helt frem til forstarkerens ud-
gangstrin, og derved holde signalet i det di-
gitale domrene si lenge som muligt. Mille-
nium er stadig i dag (den er pi markedet i en
mk IV variant) en klasse forstaerker, der pA

mange mider srtter nye standarder. En an-
den central teknologi fbr Tact har veret
rumkorrektion, hvor den fprste enhed
RCS-2.0 blev testet i nrervrerende blad med
intet mindre end f'remragende resultat i nr.

8/00, og efterf6lgeren RCS-2.2X fik mindst
lige si mange roser ved testen i nr. 4/M.

Pnoouxt: Lyr.teoonr

TDA-22OOAD / CD-I
lruronumron: Hr-Fr Krueeex,
vt ,WW.HIFIKLUBBEN.DK

Pnrs (cl.): 26.0()() xn. /
| 6.000 xn.

Logisk kombination
Hvad er det egentlig for en fietter vi har tat
i her? Tag en RCS-2.2X og kryds den med
en Mil lenium, kunne man sige - fysisk
minder TDA-2200 meget om RCS-2.2X,
og elektronisk meget om Millenium i den
nyeste variant. TDA-2200 er en fulddigital
integreret forstarkeq med - i standardver-
sionen - udelukkende digitale (S/PDIF) ind-
gange. Som testversionen illustrerer, kan
den dog fis med en analog tilslutningsmu-
lighed, hvor et indbygget hojkvalitets ana-
log-til-digital konvertermodul (ADC) sgr-
ger fbr at digitalisere hver af de fire analoge
signalkilder (heraf en balanceret XLR-ind-
gang) man kan tilslutte, siledes at resten af
fbrsteerkeren kan "fbrsti" det. Eft'ektdelen

kan levere 200 W pr. side i en 8 ohms be-
lastning - eller 375 W i 4 ohm - med under
0,1o/cTHD.Inde "i maven" pi forstrcrkeren

sidder en l i l le genial i tet i  forrn af Texas
kredsen med betegnelsen TAS- 3 103. Den-
ne kreds er en snedig lille sag, faktisk en lil-
le digital signal processor (DSP) som inde-
holderen rekke programmdrbare "blokke",

som brugeren vha. en PC kan sette op til at
equalize, filtrere og kompensere i frekvens-
domrenet. Hardwaren i TDA-2200 er lavet
si der i tilleg til det indbyggede effekurin
(det kunne vi kalde den prim:ere signalvej)
forefindes en digital-til-analog konverter
(DAC) med volumenkontrol, der kan fodres
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med data fra et separat output pi TAS3 103
DSP'erne (lad os trakke bukseme ned og
kalde det den sekundiere signalvej) - og der
er faktisk tale om en meget fin DAC, idet
hjertet er en Wolfson WM8740 chip, med
rneget fine data og mulighed for at reprodu-
cere helt op til 192 kHz samplet mareriale.

Hvorfbr er si TDA-2200 si "rigtig"? Jo,
i DSP kredsene kan man lagre et to-vejs de-
lefilter. Den ovre del af frekvensomridet
sendes f.eks. til det indbyggede effekttrin
som driver mellemtone/diskant enhederne i
hojttalersystemet, mens den nedre del sen-
des ud via DAC'en til et eksternt effektrin,
som driver basserne i hojttalersystemet.
DSP'erne kan srettes op til at generere for-
skellige typer filter respons, med varierende
ordener og afskeeringsfrekvenser. Tilmed
kan gain og delay justeres, siledes at bas-
sektioneme ikke nodvendigvis placeres fy-
sisk sammen med systememe til gengivelse
af resten af frekvensomridet. Her vender
je-e tilbage til bemrerkningen jeg indledte
med - produktet er rigtigt tankt. Lyngdorf
har igennem flere:ir advokeret for hBjttaler-
systemer der inkluderer anvendelsen af
hjorneplacerede subwoofere, der tilmed de-
les relativt hojt i frekvens. HjOrneplacering-
en gor at den direkte lyd og samtlige reflek-
sioner fra gulv og vaegge ankommer samti-
digt i lyttepositionen, og der er dermed ing-
en udtvering af signalet i tidsdomanet. Til-
med er der maximal "hjzelp" fra rummet
ved en hjomeplacering, si den totale elek-
trisk-til-akustiske effektivitet foroges, hvil-
ket igen betyder mindre arbejde for mem-
bran og fbrstarker og dermed mindre intro-
duceret fbrvraengning. Imidlertid er det ik-
ke uproblernatisk at gengive en vesentlig
del af frekvensomridet fia hj6mepositio-
nen - et flekvenslineeft signal skal forst og
llemmest equalizes, da der ellers vil vare
subjektivt alt for meget bas. Alt detre kan
TDA-2200 gore - ikke af sig selv, men med
brugerens hj.elp. De indbyggede
DSP-funktioner er naturligvis ikke begrren-
sede hertil, der el faktisk et utal af muliehe-
der fbr den kreative.

Udover de t'eatures der var indbygget i

testeksemplaret, si er der et rumkorrek-
tionsmodul pi vej. Jeg hprte det demon-
streret pi Lyngdorf Audio's stand ved CES
i Las Vegas i januzr (se evt. HF nr. 212006),
men der gir endnu lidt tid fgr det er klar til
salg. Demonstrationen i Las Vegas indike-
rede dog at det er verd at vente pe - men
det kan i pvrigt eftermonteres sifremt man
ikke vil venre pe TDA-2200.

Software
Software til at styre alt dette bliver naturligt
nok en central del afhele "systemet". Lyng-
dorf Audio har lavet en PC-software pakke,
hvori det dels er muligt at opgradere firm-
ware til apparatet, dels at konfigurere DSP
funktioneme i apparatet. Generelt er vores
indtryk af softwaren at der er tale om fun-
gerende software produkter. men at der
trods alt er "lidt for meget ingeni6r" i det til
at alle vil fi tingene op at spille uden ar sr6-
de i den mindst smule problemer - sidan
ville jeg ikke have sagt for I 0 ir siden, men
Windows har gjort nteget for at aendre pi
opfattelsen af brugervenlighed for software
og softwareinstallationer. Er man stadig
nok (og eventuelt ingeni6r), si vil det selv-
fplgelig til sidst komme til at virke, men jeg

skal da indrgmme atjeg undervejs drog et
par opgivende suk hist og her. De fleste af
de problemer jeg stgdte pi er det dog mit
indtryk relaterer sig til lidt reldre versioner
af firmwaren. si hvis man er kunde til en
TDA-2200 i dag, si vil man dels fi et appa-
rat med nyeste firmware og dels have ad-
gang til nyeste PC-software, om ikke andet
si via Intemettet, hvilket bor resultere i at
det vil vaere overskueligt at fi software og
apparat i lufien for langt de fleste.

Nir softwaren er installeret og - ikke
mindst - PC og TDA-2200 hzLr fundet hin-
anden over den serielle RS232 forbindelse
og er pi bolgekengde, si fungerer alt meget
intuitivt og ligefremt. Centralt i Lyngdorf
DSP softwaren er en grafisk reprasentation
af DSP-funktionerne og signalvejene i
TDA-2200, og det er faktisk nemmest at
forstii den inteme opbygning af TDA-2200
hvis man studerer billederne lidt. Der er

Forste rke rens signal-rutediagram. Sig-
nalet passerer igennem en global equali-

zing funktion, og kan dernest splittes op
i primer og sekundert signal i deleftlter
("Crossover") blokken. Begge disse sig-
naler pas s erer efterf4lge nde igenne m
deres egne equalizing jiltre og gain/de-

lay blokke.

Nerbillede af hvad der sker i "Global

Equalizer" blokken. Hele blokken er
underopdelt i seks equalizer funktioner,
hvor drop-down menuen til venstre viser
hvilke valgmuligheder der forejindes for
hver enkelt equalizerfunktion. Ndr ty-
pen af equalizerfunktion er valgt, sd
velges Q, gain og frekvens.

Nerbillede af hvad der sker i "Cross-

over" blokken. Her er valgt et 4. ordens
LRfilter med en skeringsfrekvens pd
140 Hz

som sagt tale om grundlaeggende to kanaler',
nemlig dels en primrer ("Main Channel")
som fgrer input via diverse equalizere og
delefilter ("Crossover") til det interne ef'- >
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Nerbillede af hvad der sker i "Main

Channel Equalizer" blokken. Der er

igen et anlal equalizing funktioner (her

8 stk.), med samme opsetningsmulighe-

der som beskrevet under global eq.

Dittofor "Line Channel Equalizer" blak-
kcn. I modsetning til den primere kanal,
sd har den sekundere kanal "kun" seks
equalizing funktioner til rddighed.

Zoom der tydeligere viser betegnelserne

for de til equalizing funktioner der er til

rddighed.

fekttrin, og dels en sekundar ("Line Chan-

nel") som efter delefilteret har sin egen sig-

nalvej, med egne equalizer funktioner og

output via den interne DAC. Dette er meget

overskueligt praesenteret i softwaren, og
justeringer er nemme og gennemskuelige,

idet den resulterende overfgringsfunktion -

sidan som signalet ser ud efter alle kunsr

grebene - ogsi hele tiden vises og opdateres

ved endringer.

Det var den ene del af softwaren, nem-

lig den del der vedrorer opsetning og kon-
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figurering af alle de muligheder TD A.2200

byder pi fra PC'en. Korrektions- og equa-

lizingfaciliteterne i TDA-2200 bliver imid-

lertid f6rst rigtig noget vard, nir man har

mulighed for at mile, sfl man kan se hvad

det er man laver. I RCS-2.2X enheden er

dette en integreret del afproduktet, sidan at

forsti at der kan tilsluttes en milemikrofon

direkte til RCS-2.2X, og at RCS-enheden
"foretager" milingerne. PC'en "lytter

med" og foretager - pi basis af milingerne
- beregning af korrektionsalgoritrnerne, og

lagrer ultimativt disse i RCS-2.2X.

Trial-and -error
I TDA-2200 er systemet lidt anderledes, og

umiddelbart lidt mere "trial-and-error" ba-

seret. Ved hjelp afet lille kit (kaldet Lyng-

dorf Audio Calibration Pack. LACP). som

kan kobes som tilbehor, er det muligt at

mile frekvensrespons (TDA-2200 kan jo

kun equalize, ikke tidskonigere pi samme

mide som RCS-2.2X) og ef ierfglgende

korrigere, mile igen, korrigere osv. LACP

kittet bestir af en milemikrofon, der tilslut-

tes PC'ens lydkort, 2 DVD'er/CD'er med

signaler, et stykke software til PC'en. Soft-

waren er kopisikret i form af en lille dong-

le der medleveres.

LACP scftwaren installeres uden proble-

mer, og det var ogsi smertefrit at fi det taget

i brug. Bevares, ogsi defte program er meget
"teknisk", si jeg vil ikke vurdere at man
"bare lige" gir i gang som laegmand, og ffrr

det til at spille med det samme, men det kan

sagtens lade sig gore, hvis man udviser en

smule tilmodighed. Praktisk brug - miling,

tolkning og anvendelse af mflleresultater -

kaver edaring, og selvf6lgelig ogsi en bag-

grundsviden om hvad det er man miler og
"ser" i mileresultateme. Det har man ikke

nodvendigvis tia starten af, men det dejlige

ved TDA-2200 systemet er at det er gratis at

lere - rndringer og nye milinger er nemme

at foretage, og skulle man Onske det er det

ligesi let at annullere andringeme igen.

Pi et tidspunkt i testforlobet kom jeg i be-

siddelse af enheder og forskaret trre til en

hojttaler selvbygkonstruktion. Efter at have

limet kabinetter et par aftener og loddet de-

lefilter endnu en. var vidundeme klar til at

blive taget i brug. Klangbalancen var imid-

lenid ikke lige i Bjet, formentlig fordi kon-

struktgrens praferencer i forhold til filterla-

youtet var underledes end mine. men en - i

forste omgang - simpel "shelving low-

to-high" kompensation, hvor alt over 2kHz

hreves 1,5-2dB bragte gengivelsen meget

trettere pi det @nskede. Senere var det i gang

med at mile, og korrektionen kunne derfor

blive mere milrettet og "prrecis" om man

vil. Som selvbygger med stor interesse fbr

teknik er TDA-2200 simpelthen et uvurder-

ligt stykke verktoj i den proces.

Lvd
TDA-2200 blev lydmassigt afprgvet med

System Audio SATk Master, B&W 8055
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og GamuT L3 hpjttalere. Som kilde an-
vendtes udelukkende CD-drev, altsi for-
bundet via S/PDIF. Maskinerne var en
Audiolab 8000CD og en Sony CDP-
XA555ES. Ingen af maskineme var forsy-
net med jifter reducerende "super-clocks"

eller lignende modifikationer. Under alle
lyttetest blev forsterkeren anvendt som li-
neer komponent, dvs. alle DSP funktioner
var bypasset. SATk hpjttaleren kleedte af en
eller anden grund ikke TDA-22U:. specielt
godt. Bevares, lyden var si detaljeret som
noget, men der manglede lidt af den bund,
som disse hojttalere faktisk kan spille. Nir
der blev skruet op havde man lidt fomem-
melsen af at kombinationen ikke "spillede",

men snarere "ribte" til dn. B&W 8055 eren
lille 2 vejs basrefleks standerhgjttaler, som i
sig selv byder pi en anelse flere detaljer end
SATk'eme, men som omvendt ikke har det
samme potentiale til at spille helt si hojt el-
ler helt si dybt. Her gik det vasentligt be-
dre, og der var en udmaerket integration
mellem forsterker og hojttalere.

Endnu bedre gik det med GamuT's L3 -

her fornemmede man til fulde, hvor god en
forsterker TDA -2200 er. Detaljer, dynamik
og overskud er der til overmil, og med de
rette hojttalere formir TDA-2200 at gengi-
ve optagelsen si livagtigt og medrivende
som de bedste.TDA-2200 er en forsterker
helt uden imponator effekter, den formidler
slet og ret indspilningerne som de er. Der er
ikke noget "gardin" imellem lytteren og
musikken, ikke noget tilsetning, den mu-
sikalske begivenhed oprulles fuldstendigt
enkelt og ligetil for dine grer. Jeg vil ikke
nevne nogle karakteristiske musikeksemp-
ler i denne sammenheng - der er lyttet rig-
tig meget musik i testperioden, og
TDA-2200 kan med det hele.

Vi lyttede pi et tidspunkt til et par vel-
kendte SACD indspilninger (gengivet af
Denon DVD-AI l), dvs. med analogt input
via ADC modulet, idet SACD som bekendt
ikke outputtes via S/PDIF. Jeg har vitterligt
ingen kommentarer til dette ADC-modul.
andet end at anvendelsen er fuldstendist
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uproblematisk - jeg kan simpelthen ikke
isolere nogle klangmressige farvninger el-
ler karakteristika af hverken den ene eller
den anden slags.

Jeg vil tillade mig at udnavne TDA-
2200 til indehaver af reference egenskaber
- om end nogle lidt specielle af slagsen,
ihukommende de forbehold man tilsynela-
dende skal tage over for hvilke hgjttalere
man velger at anvende forsteerkeren sam-
men med. I den rette kombination gir alt
imidlertid op i en h@jere enhed, og prisen
for TDA-2200 kan virke n€ermest latterligt
lav - og her er vi slet ikke kommet ind pi alt
det andet TDA-2200 kant.

CD.1
I sidste del af testperioden havde vi mulig-
hed for at l6ne den netop lancerede CD-l
CD-maskine. CD-l gOr designmassigt
brug af den samme streg som TDA-2200,
og den samme lekre finish der signalerer
kvalitet og holdbarhed. Den er bygget over
et (trorjeg nok) drev fra Philips, og der an-
vendes igen en fin DAC chip fra Wolfson.
Lyngdorf fremhavede at der er gjort rigtig
meget ud af de analoge kredsl@b, og at
CD-1 bestemt ikke kun er tenkt som digi-
tal kilde til TDA-2200. Derfor lyttede vi
naturligvis ogsi til CD-l's analoge output,
bide som input til TDA-2200 og til et
Audiolab forsterkersat.

CD-1 er en meget fin CD-spiller. Norah
Jones' vokal i "Don't Know Why" er me-
get nuerv@rende nir den spilles pi CD-l -

indspilningen er i sig selv god, og CD-l la-
der den ikke i stikken, bestemt ikke!. Lyt
ogsi til "Uma Noite" med Angelita Li og
saxofonisten Hans Ulrik - ogsi ddr opleves
en meget @gte og nuanceret gengivelse af
samtlige aktgrer "pi scenen", detaljeme i
lydbilledet og de dynamiske forl6b.

Musik
Fra vore egne Reference-CD'er lyttede jeg
f.eks. til Norah Jones "Don't Know Why"
(Reference-CD No. 67), Angelita Li &
Hans Ulrik Group "Uma Noite", String eu-

artet Difference "Summertime" og Schu-
bert "Shilrik und Vinvela D293", alle tre fra
Reference-CD No. 66. Fra det sparsomme
SACD repertoire var det (som altid, fristes
man til at sige) Keb' Mo, der lagde guitarog
vokal til - hans to plader "Just Like You" og
"The Door", der begge er ude pi SACD,
indeholder en perlerekke af fremragende
blues-numre i fremragende indspilninger.

Konklusion
Lyngdorf TDA-2200 hevdes af producen-
ten at vere det mest alsidige hifi-produkt
nogensinde. Store ord, men vi er tilbgjelige
til at give Lyngdorf Audio ret. Dette er sim-
pelthen den mest suveriene kombination af
leget41, verktgj og referenceudstyrjeg no-
gensinde er stodt p6, i hvert fald i hifi-
sammenhenge. Om man er til eksperimen-
teren med hgjttalerkombinationer, eller til
selvbyg/egen hpjttalerkonstruktion, eller
blot har et genstridigt rum ogleller hgjttale-
re, si tilbyder TDA-2200 uanede mulighe-
der for at tilpasse lyden efter ens behov, bi-
de som den er, men si sandelig ogsA i kraft
af det kommende ekspansionsmodul der
tilfojer rumkonektion til paletten af featu-
res. Alene af disse grunde er den formidler
af en enorm meengde livskvalitet for
hifi-entusiaster, at det kan vise sig at v&re
alle pengene vaerd. Nir tilmed potentialet
for lydkvalitet er pi et niveau som de-
monstreres her, sfl mi man konkludere, at
investerer man i TDA-2200 si rustes man
rigtig godt pi rigtig mange fronter. Denne
forsterker kan ganske enkelt varmt anbefa-
les, man fir simpelthen utroligt meget for
sine penge. Eneste lille finurlighed jeg

stodte pi var en ikke helt ukririsk indstil-
ling til hvilke hgjttalere den skal spille op
imod - men her, som i alle andre tilfelde,
betaler det sig naturligvis at lytte sig frem.

CD-afspilleren CD-l udg@r et passende
supplement til TDA-2200, til den som ger-
ne holder sig til dt merke og dermed ogsi
en felles linje i design. Som stand-alone
enhed byder den pA lyd af meget hgj karat,
og legger man tingene sarnmen si virker
prisen ikke skrammende h@j. Nu er det lidt
utaknemmeligt at spille andenviolin i sel-
skab med si ypperlig en virtuos som
TDA-2200 - men det er unegteligt sv@rt at
finde de samme superlativer frem om
CD-1, hvilket egentlig er lidt synd. For
CD-l eren rigtig fin maskine, lekkert lavet
og med fremragende lyd.
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